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โปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน

ชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ในหัวข้อเรื่อง
โปรแกรมแปลงอุณภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
( The project of  Computer Programming.

In the Program convert temperature from

degrees Celsius to degrees Kelvin. )

(พัฒนาโปรแกรมเวอร์ชั่น 1.0  Update 9/02/2552 )
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ภาคเรียนที่ 2     ปีการศึกษา 2550
โรงเรียนตากพิทยาคม
( ขอสงวนลิขสิทธิ์เฉพาะภายในวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์  โรงเรียนตากพิทยาคม

ดำเนินการตรวจสอบและเผยแพร่ข้อมูลที่เว็บไซด์  http://tps.comsci.info   )
แบบฟอร์มชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์   (ทำเฉพาะในเวลาเรียน)
ชื่อชิ้นงาน (ภาษาไทย)  โปรแกรมแปลงอุณภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
ชื่อชิ้นงาน (ภาษาอังกฤษ) Program convert temperature from degrees Celsius to degrees Kelvin
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2
โรงเรียนตากพิทยาคม

ชื่อผู้ทำชิ้นงาน

1. นายอภิชัย              เครือใย                  เลขที่ 12

2. นายฐาปนา             กาวิละมูล             เลขที่ 13

3. นางสาววันวิสาข์    รัตนไพบูลย์วิทย์   เลขที่ 41
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา  
1.   นายวัชระ  วงษ์ดี



2.  ...............................................................................

ที่ปรึกษาพิเศษ  
1. ..........................................................................................



2.  ...........................................................................................

ระยะเวลาดำเนินงาน  
1.  ชิ้นงานภาคเรียนที่ 1 (SA - ออกแบบจอภาพ)
    ตั้งแต่วันที่ 15  พฤษภาคม 2551 ถึงวันที่  31 สิงหาคม 2551   (3 เดือน 15 วัน)

2.   ชิ้นงานภาคเรียนที่ 2    (ออกแบบจอภาพ  -  Source Code หรือ คู่มือเอกสารการใช้งาน   )
      ตั้งแต่วันที่  1  กันยายน 2551  ถึงวันที่  30 มกราคม  2552   ( 5  เดือน )    
       รวมระยะเวลาทั้งสิ้น   8  เดือน  15  วัน
1. แนวคิด ที่มา และความสำคัญ


เนื่องจากในปัจจุบัน การหาค่าของอุณหภูมิเพื่อนำมาใช้ในการคำนวณเพื่อการทดลองทางวิทยาศาสตร์นั้น สามารถหาได้หลายหน่วย ได้แก่ หน่วยองศาเซลเซียส องศาเคลวิน องศาฟาเรนไฮต์ และองศาโรเมอร์ ซึ่งมีความนิยมใช้ที่แตกต่างกันไปแล้วแต่ความเหมาะสม  อันเป็นการยุ่งยากที่จะนำค่าของอุณหภูมิจากหน่วยต่างๆมาเปรียบเทียบให้เป็นหน่วยที่ตรงกัน ด้วยเหตุนี้ ข้าพเจ้าจึงได้จัดทำโปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวินขึ้น เพื่อให้ง่ายและสะดวกต่อการนำไปใช้ประโยชน์ในการแปลงอุณหภูมิทั้งสองหน่วย ซึ่งเป็นหน่วยที่นิยมใช้ในทางวิทยาศาสตร์มากที่สุด
2. วัตถุประสงค์


1. สามารถนำโปรแกรมไปใช้ในการคำนวณเพื่อเปลี่ยนอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวินได้
            2. สามารถบอกสถานะของสารชนิดนั้นๆได้  โดยใช้ข้อมูลจากอุณหภูมิที่แปลงหน่วยแล้ว
                3.สามารถรู้หลักการและขั้นตอนในการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์
                4. สามารถวางแผนการทำงานได้อย่างมีระบบ

3. หลักการและทฤษฎี

               องศาเซลเซียส ( degree Celsius, สัญลักษณ์ °C ) เป็นหน่วยวัดอุณหภูมิหน่วยหนึ่งในระบบเอสไอกำหนดให้จุดเยือกแข็งของน้ำคือ 0 °C และจุดเดือด คือ100 °C ปัจจุบันองศาเซลเซียสใช้กับแพร่หลายทั่วโลกในชีวิตประจำวัน จะยกเว้นก็มีสหรัฐอเมริกาและประเทศจาไมกาเท่านั้น  ที่นิยมใช้หน่วยองศาฟาเรนไฮต์ แต่ในประเทศดังกล่าวองศาเซลเซียสและเคลวินก็ใช้มากในด้านวิทยาศาสตร์ ขนาดของสเกลหน่วยองศาเซลเซียสจะเท่ากับของเคลวิน กำหนดให้อุณหภูมิที่จุดศูนย์องศาสัมบูรณ์มีค่าเท่ากับ -273°C
	สูตรการแปลงอุณหภูมิเคลวิน

	แปลงจาก
	ไปเป็น
	สูตร

	องศาเซลเซียส
	เคลวิน
	K = °C + 273

	เคลวิน
	องศาเซลเซียส
	°C = K - 273

	องศาเซลเซียส
	องศาฟาเรนไฮต์
	°F = °C × 1.8 + 32

	องศาฟาเรนไฮต์
	องศาเซลเซียส
	°C = (°F - 32) / 1.8


*การวิเคราะห์สถานะของสาร โดยดูจากจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของน้ำ
                                                 ถ้ามีอุณหภูมิสูงกว่า 100 องศาเซลเซียส  เป็น  แก๊ส
                                                 ถ้ามีอุณหภูมิต่ำกว่า   0    องศาเซลเซียส  เป็น  ของแข็ง
                                                 ถ้ามีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 0-100 องศาเซลเซียส  เป็น  ของเหลว
4. วิธีดำเนินงาน
 
    วัสดุอุปกรณ์          
            เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ต่อพ่วง
   ขั้นตอนการดำเนินงาน      

1. ศึกษาการใช้โปรแกรมภาษาซี จากเอกสารประกอบการเรียน
2. ค้นคว้าหาข้อมูลและสูตรในการคำนวณ เพื่อนำมาใช้ในการสร้างโปรแกรม
3. แบ่งหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม ตามความสามารถและความถนัดของแต่ละคน
4. จัดทำโปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
    สถานที่
                ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์  1     โรงเรียนตากพิทยาคม
    งบประมาณ
                พิมพ์เอกสารและจัดทำเป็นรูปเล่ม         20    บาท

5. ขั้นตอนการปฏิบัติ
   

พฤษภาคม - มิถุนายน  2551              เสนอหัวข้อชิ้นงานเพื่อนำมาใช้จัดทำโปรแกรม
              กรกฎาคม - สิงหาคม  2551              อาจารย์ประจำวิชาอนุมัติการทำชิ้นงาน
กันยายน  2551              ศึกษาการใช้โปรแกรมภาษาซี จากเอกสารประกอบการเรียน
ตุลาคม  2551              ค้นคว้าหาข้อมูลและสูตรในการคำนวณ เพื่อนำมาใช้ในการสร้างโปรแกรม
ตุลาคม  2551              แบ่งหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม ตามความสามารถและความถนัดของแต่ละคน
ตุลาคม  2551              จัดทำโปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
            
ตุลาคม  2551     ขอคำแนะนำจากอาจารย์ที่ปรึกษา
                พฤศจิกายน  2551     แก้ไขและปรับปรุง
                กุมภาพันธ์  2552    จัดทำรูปเล่มรายงาน

6.ผลที่คาดว่าจะได้รับ


1. โปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวินที่ใช้งานได้จริง
                2. ทราบสถานะของสารชนิดนั้นๆจากอุณหภูมิที่แปลงหน่วยแล้ว
                3. รู้หลักการและขั้นตอนการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์และนำไปใช้ได้จริง
                4. เกิดความสามัคคีภายในกลุ่ม และรู้จักการวางแผนการทำงานอย่างมีระบบ

7.เอกสารอ้างอิง


-   เอกสารประกอบการเรียนวิชา ฟิสิกส์ ม.5 เรื่อง ความร้อน         

               (กรุณาพิมพ์ให้ถูกต้องตามหลักบรรณานุกรม)
                -   http://school.obec.go.th/anubanwangmuang/student/projectcom2.pdf
               (กรุณาพิมพ์ให้ถูกต้องตามหลักบรรณานุกรม)
คำอธิบายแบบฟอร์มชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
	1. ชื่อชิ้นงาน
	ทำอะไร กับใคร เพื่ออะไร

	2. ชื่อผู้จัดทำชิ้นงาน
	อาจเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มก็ได้

	3. อาจารย์ที่ปรึกษาชิ้นงาน
	ครู-อาจารย์ผู้ทำหน้าที่เป็นที่ปรึกษา ควบคุมการทำชิ้นงานของ
นักเรียน

	4. ระยะเวลาดำเนินงาน
	ระยะเวลาการดำเนินงานชิ้นงาน ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด

	5. แนวคิด ที่มา และความสำคัญ
	สภาพปัจจุบันที่เป็นความต้องการและความคาดหวังที่จะเกิดผล

	6. วัตถุประสงค์
	สิ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นเมื่อสิ้นสุดชิ้นงานทั้งในเชิงกระบวนการ และผลผลิต

	7. หลักการและทฤษฎี
	หลักการและทฤษฎีที่นำมาใช้ในการพัฒนาชิ้นงาน

	8. วิธีดำเนินงาน
	กิจกรรมหรือขั้นตอนการดำเนินงาน เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ 
สถานที่ และงบประมาณ

	9. ขั้นตอนการปฏิบัติ
	วัน เวลา และกิจกรรมดำเนินการต่างๆ ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด

	10.ผลที่คาดว่าจะได้รับ
	สภาพของผลที่ต้องการให้เกิด ทั้งที่เป็นผลผลิต กระบวนการ 
และผลกระทบ

	11.เอกสารอ้างอิง
	ซื่อเอกสาร ข้อมูลที่ได้จากแหล่งต่างๆ ที่นำมาใช้ในการ
ดำเนินงาน


ชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในภาคเรียนที่ 1 
(The project of  computer programming 
in  1  school term )
มีขั้นตอนการดำเนินการสร้างและพัฒนาโปรแกรมมีดังต่อไปนี้
1.   วางแผนและการวิเคราะห์ปัญหา     ( Lay  plans and problem analysis)


1.0  กำหนดหัวข้อชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์


1.1  การวิเคราะห์และออกแบบระบบ ( System  Analysis and design  or SA )



1.1.1  Context  diagram



1.1.2  Level 0


1.2  ออกแบบจอภาพ

1.3  การวิเคราะห์ปัญหาและกำหนดตัวแปร
1.   วางแผนและการวิเคราะห์ปัญหา     ( Lay  plans and problem analysis)


1.1  การวิเคราะห์และออกแบบระบบของโปรแกรมการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน  ( System analysis and design  or SA of Program convert temperature from degrees Celsius to degrees Kelvin. )


1.1.1  Context  diagram
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หมายเหตุ   *การวิเคราะห์สถานะของสาร โดยดูจากจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของน้ำ 
ถ้ามีอุณหภูมิสูงกว่า 100 องศาเซลเซียส  เป็น  แก๊ส 
ถ้ามีอุณหภูมิต่ำกว่า   0    องศาเซลเซียส  เป็น  ของแข็ง 
ถ้ามีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 0-100 องศาเซลเซียส  เป็น  ของเหลว


1.1.2  Level  0









1.3  การวิเคราะห์ปัญหา  (Problem Analysis)



1.3.1  การวิเคราะห์ปัญหาของระดับ 0 > การประมวลผลที่ 1

(The problem analysis of Level 0 >  Process 1 )

ชื่อขอบเขตของระบบ  (Context  diagram) :  วิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน





       ที่แปลงค่าแล้ว
ชื่อปัญหาความต้องการของระบบที่  :    Level 0 >  Process 1
ชื่อความต้องการของระบบ (Level 0) :  แปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
กำหนดจุดประสงค์ :  ต้องการแปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
ผลลัพธ์ (ชื่อ Data Flow ของลูกศรที่ออกจากระบบนี้)  :  อุณหภูมิเคลวิน ( K ) ที่แปลงค่าแล้ว



Program change temperature

Input     C degree :  0


K = 273 + 0



Result  temperature K = 273

กำหนดตัวแปร 
	ลำ
ดับ
ที่
	รายการข้อมูลนำเข้าหรือข้อมูลสารสนเทศ
(ชื่อ Data Flow ของ 
SA ทั้งหมดของระบบนี้ ) 
	ตั้งชื่อตัวแปร
(ภาษาอังกฤษ)
	ชนิดตัวแปร
(ตัวเลข...., อักขระ ,ข้อความ)
	ขนาดข้อมูล 
(ขนาดสูงสุดกี่หลัก, กี่ตัวอักขระ)
	ตัวอย่างข้อมูล
(มาจากออกแบบจอภาพ)

	1.
	อุณหภูมิองศาเซลเซียส ( °C  )
	Celsius
	ตัวเลขจำนวนเต็ม
	3
	0

	2.
	อุณหภูมิองศาเคลวิน( K  )
	Kelvin
	ตัวเลขจำนวนเต็ม
	3
	237

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	




1.3.2  การวิเคราะห์ปัญหาของระดับ 0 > การประมวลผลที่ 2

(The problem analysis of Level 0 >  Process 2 )

ชื่อขอบเขตของระบบ  (Context  diagram) :  วิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน





       ที่แปลงค่าแล้ว
ชื่อปัญหาความต้องการของระบบที่  :    Level 0 >  Process 2
ชื่อความต้องการของระบบ (Level 0) :  แปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
กำหนดจุดประสงค์ : ต้องการวิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน
ผลลัพธ์   (ชื่อ Data Flow ของลูกศรที่ออกจากระบบนี้ )  : ชื่อสถานะของสาร
	Display position of element from
K  temperature = solid




กำหนดตัวแปร
	ลำ
ดับ
ที่
	รายการข้อมูลนำเข้าหรือข้อมูลสารสนเทศ
(ชื่อ Data Flow ของ 
SA ทั้งหมดของระบบนี้ ) 
	ตั้งชื่อตัวแปร
(ภาษาอังกฤษ)
	ชนิดตัวแปร
(ตัวเลข...., อักขระ ,ข้อความ)
	ขนาดข้อมูล 
(ขนาดสูงสุดกี่หลัก, กี่ตัวอักขระ)
	ตัวอย่างข้อมูล
(มาจากออกแบบจอภาพ)

	1.
	อุณหภูมิองศาเคลวิน( K  )
	Kelvin
	ตัวเลขจำนวนเต็ม
	3
	237

	2.
	ชื่อสถานะของสาร


	element
	ข้อความ
	10
	solid

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	


ชิ้นงานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในภาคเรียนที่  2

(The project of  computer programming 
in  2  school term )

มีขั้นตอนการดำเนินการสร้างและพัฒนาโปรแกรมมีดังต่อไปนี้
2.   การออกแบบขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม  

2.1  อัลกอริทึ่ม (  Algorithm  หรือคำอธิบายการแก้ปัญหาทีละขั้นตอน)


2.2  โฟล์วชาร์ต  (Flowchart   หรือผังงาน )

3.   การลงรหัสโปรแกรม   
4.   การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม   
5.   การทำเอกสารประกอบโปรแกรมและบำรุงรักษาโปรแกรม    
2.   การออกแบบขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม  

2.1  อัลกอริทึ่ม (  Algorithm  หรือคำอธิบายการแก้ปัญหาทีละขั้นตอน)



2.1.1  คำอธิบายการแก้ปัญหาทีละขั้นตอน (อัลกอริทึ่ม)
ของระดับ 0 > การประมวลผลที่ 1  (Algorithm  of  Level 0 >  Process 1 )

การวิเคราะห์ปัญหาของ   Level 0  >  Process 1

ปัญหาของงาน : แปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน
1. เริ่มการทำงาน
2. กำหนดตัวแปร  Celsius = 0  , Kelvin = 0
3. แสดงข้อความว่า  “ Program change temperature ”

4. แสดงข้อความว่า  “ Input  C  degree:   ”

5. รับข้อมูลตัวเลขมา 1 ค่า แล้วเก็บที่ตัวแปร Celsius
6. แสดงข้อความว่า “ K = 273 +   ” และแสดงค่าจากตัวแปร Celsius
7. คำนวณจากสูตร 273 +  Celsius แล้วเก็บที่ตัวแปร  Kelvin
    7.1 แสดงข้อความว่า “ Result temperature K =    ”

8. นำค่าจาก Kelvin มาแสดงผลที่หน้าจอ
9. จบการทำงาน



2.1.2   คำอธิบายการแก้ปัญหาทีละขั้นตอน  (อัลกอริทึ่ม)
ของระดับ 0 > การประมวลผลที่ 2    (Algorithm  of  Level 0 >  Process 2 )

การวิเคราะห์ปัญหาของ   Level 0  >  Process 2

ปัญหาของงาน : วิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน
1. เริ่มการทำงาน
2. กำหนดค่าตัวแปร element = “   ”
3. แสดงข้อความว่า “ Display position of element from  ”

4. แสดงข้อความว่า “ K  temperature =   ”
5. วิเคราะห์สถานะของสารจากอุณหภูมิ K จากตัวแปร Kelvin ตามเงื่อนไขต่อไปนี้
    5.1 ถ้า Kelvin > 373

        5.1.1  ถ้าเป็นจริง กำหนดตัวแปร  element = “ gas ”  แล้วไปทำงานข้อที่ 6 
           5.1.2  ถ้าเป็นเท็จ ให้ไปทำงานข้อ  5.2
    5.2 ถ้า Kelvin > 273 และ  Kelvin< 373

        5.2.1 ถ้าเป็นจริง กำหนดตัวแปร element = “ liquid” แล้วไปทำงานข้อที่ 6 
          5.2.2 ถ้าเป็นเท็จ ให้ไปทำงานข้อที่ 5.3
    5.3 ถ้า Kelvin ≤ 273

        5.3.1 ถ้าเป็นจริง กำหนดตัวแปร element = “solid” แล้วไปทำงานข้อที่ 6 
          5.3.2 ถ้าเป็นเท็จ ไปทำงานข้อที่ 6 
6. นำค่าจากตัวแปร element มาแสดงผล
7. จบการทำงาน


2.2  โฟล์วชาร์ต  (Flowchart   หรือผังงาน )



2.2.1  ผังงาน   (โฟล์วชาร์ต)ของระดับ 0 > การประมวลผลที่  1
( Flowchart  of  Level 0 >  Process 1 )

Level 0 >Process 1

ปัญหาของงาน : แปลงอุณหภูมิจากองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวิน




























2.2.1  ผังงาน    (โฟล์วชาร์ต) ของระดับ 0 > การประมวลผลที่  2

( Flowchart  of  Level 0 >  Process 2 )

Level 0 > Process 2

ปัญหาของงาน : วิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน



























3.   การลงรหัสโปรแกรม   

3.1  การลงรหัสโปรแกรม  > การประมวลผลที่  1 


       ( Coding  of  Level 0 >  Process 1 )

# include <stdio.h>
# include <conio.h>
# include <string.h>

clrscr ( );

void main ( )

{ //     process 1


int Celsius = 0 , Kelvin = 0;


printf (“Program change temperature”);

printf (“Input C degree:”);


scanf ( “%d”,&  Celsius);


printf
(“K = 273 + %d”,Celsius);

Kelvin = 273 + Celsius;


printf (“Result temperature K = ”);


printf (“%d”,Kelvin);

3.2  การลงรหัสโปรแกรม  > การประมวลผลที่  2


       ( Coding  of  Level 0 >  Process 2 )

//     process 2


char element [ 5 ] = “   ”;

printf (“Display position of element from”);


printf (“K temperature = ”);



if ( Kelvin>=373 )



{ strcpy (element,“gas”); }



else if (Kelvin > 273 // Kelvin < 373)


        { strcpy (element, “liquid”); }




else if (Kelvin <= 273)





       { strcpy (element,“solid”); }






        else { }


printf (“%s”,element);



getch( );

}
4.   การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม        


ผลคือ  โปรแกรมทั้งระบบที่ 1 และ 2  สมบูรณ์ถูกต้อง  
5.   การทำคู่มือเอกสารประกอบโปรแกรม (วิธีใช้งาน) 
      และบำรุงรักษาโปรแกรม    

5.1  การทำคู่มือเอกสารประกอบโปรแกรม (วิธีใช้งาน)



1) โปรแกรมแสดงคำว่า Input C degree: ให้ท่านป้อนค่าตัวเลขเป็นอุณหภูมิองศาเซลเซียสที่วัดมา ให้ป้อนค่าแล้วกด   Enter 


2) โปรแกรมจะแสดงสูตรการคำนวณหาอุณหภูมิเคลวิน
จากค่าองศาเซลเซียส


3)  โปรแกรมแสดงอุณหภูมิเคลวินที่คำนวณแล้ว
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4) โปรแกรมจะแสดงผลคำตอบว่าอุณหภูมิเคลวินที่วัดมาเป็นของแข็งหรือของเหลวหรือแก็ส

5.2  การบำรุงรักษาโปรแกรม

โปรแกรมเวอร์ชั่นปัจจุบัน คือ    1.0


เก็บโปรแกรมที่เว็บไซด์   http://tps.comsci.info

แนวทางการพัฒนาโปรแกรม  =  ไม่มี

หมายเหตุ   ร่องรอยหลักฐานการทำชิ้นงานเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ให้แนบเอกสารที่มีลายเซ็นของครูหรือที่มีหลักฐานผ่านการตรวจงานแล้ว  ( 5 คะแนน )
[image: image2.emf] 
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วิเคราะห์สถานะของสารจากองศาเคลวิน


ที่แปลงค่าแล้ว
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ผลลัพธ์อุณหภูมิเคลวิน 


( K ) ที่แปลงค่าแล้ว
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วิชาการเขียนโปรแกรม 2  กลุ่มสาระการงานอาชีพฯ   โรงเรียนตากพิทยาคม    ( http://tps.comsci.info ) 

